
Министерство образования и науки РТ 
Государственное автономное профессиональное 

образовательное учреждение 
«КАЗАНСКИЙ РАДИОМЕХАНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»

по УР

Коклюгина

20^г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРКИ, МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА 

ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ

по программе подготовки специалистов среднего звена 

по специальности среднего профессионального образования

11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем»

Казань, 2023



Программа профессионального модуля разработана на основе Федерального 
государственного образовательного стандарта (далее - ФГОС) по специальности среднего 
профессионального образования образовательной программы подготовки специалистов среднего 
звена (далее - СПО ППССЗ) 11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем».

Организация-разработчик: ГАПОУ «Казанский радиомеханический колледж»

Разработчики:
____________________________ , преподаватель

РАССМОТРЕНО

Предметной цикловой комиссией

офПротокол № 6 от « /о 

Председатель ПЦК
2СЮг.



СОДЕРЖАНИЕ

стр.

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 4

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 7

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 8

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 15

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 17
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)



1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРКИ, МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА ЭЛЕКТРОННЫХ 

ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ

1.1.Область применения программы
Программа профессионального модуля является частью образовательной программы в 
соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 
образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (далее - СПО ППССЗ) 
11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем», в части освоения основного вида 
профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической документацией и 
соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1 Осуществлять подбор технологий, технического оснащения и оборудования для сборки, 
монтажа и демонтажа элементов электронных блоков, устройств и систем различного типа
ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов электронных блоков, устройств и 
систем различного типа
ПК 1.3 Эксплуатировать автоматизированное оборудование для сборки и монтажа электронных 
блоков, устройств и систем различного типа
1.2. Цели и задачи профессионального модуля - требования к результатам освоения 
профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими 
профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля 
должен:
иметь практический опыт:
- выбора технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа электронных систем в 
соответствии с технической документацией и отраслевыми стандартами;
- подготовки инструментов, приборов и оборудования для пайки к работе;
- использования персональной вычислительной техники для работы с конструкторской и 
технологической документацией в специализированном программном обеспечении;
- осуществления входного контроля электрорадиоэлементов: визуальная проверка внешнего вида 
(целостность корпуса, выводов) и условного обозначения номиналов на соответствие их 
принципиальной схеме устройства;
- сборки несущих конструкций второго уровня с низкой и высокой плотностью компоновок 
элементов, выполненных на основе устройств первого уровня, деталей и узлов;
- пайки элементов электронных устройств с высокой плотностью компоновки, выполненных на 
основе изделий нулевого уровня;
- монтажа проводов, кабелей и жгутов в электронных устройствах конструктивной сложности 
второго уровня;
- герметизации электронных устройств на основе несущих конструкций второго уровня с низкой 
и высокой плотностью компоновок устройств первого уровня, деталей и узлов;
- контроля качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой плотностью 
компоновки элементов, выполненных на основе изделий нулевого уровня;
- подготовки паяльной пасты/клея и установки приспособлений на автоматизированное 
оборудование нанесения паяльной пасты/клея на платы;
- нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату;
- контроля нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату;
- подготовки и загрузки плат в автоматическое оборудование монтажа электронных компонентов;
- проверки компонентов в групповой упаковке для загрузки в автоматическое оборудование 
монтажа электронных компонентов;
- заправки лент установки групповой упаковки с компонентами в питатели или приспособления 
для забора компонентов и установка питателей в автоматическое оборудование монтажа 
электронных компонентов;
- первичной настройки систем технического зрения автоматического оборудования монтажа 



электронных компонентов;
- проверки качества установки компонентов перед процессом оплавления припоя;
- выбора режимов оплавления исходя из требований технологического процесса сборки 
электронных модулей и сборок;
- проверки пайки компонентов после процесса оплавления;
уметь:
- использовать техническую документацию при выполнении сборки, монтажа и демонтажа 
электронных систем;
- выполнять приемку и проверку компонентов, поступивших для монтажа и сборки электронных 
систем;
- выбирать и готовить оборудование, инструменты и приспособления, применяемые при монтаже 
и сборке электронных систем, в том числе аудиовизуальной техники;
- использовать различные технологии монтажа компонентов на печатные платы;
- осуществлять сборку электронных систем, устройств и блоков в соответствии с 
технологической документацией;
- осуществлять контроль качества сборки, монтажа и демонтажа электронных систем, с 
применением измерительных приборов и устройств;
- использовать приспособления и оборудование для герметизации компаундом;
- подготавливать компаунд к заливке элементов несущих конструкций первого уровня с низкой 
плотностью компоновки;
- соблюдать правила техники безопасности при выполнении сборки, монтажа и демонтажа 
электронных систем;
- выбирать и настраивать технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания;

о существлять наладку основных видов автоматического и автоматизированного 
технологического оборудования для сборки и монтажа;
- выполнять операции по нанесению паяльной пасты/клея на печатную плату;
- выполнять проверку качества нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату;
- выполнять операции по установке на печатную плату компонентов на автоматическом 
оборудовании;
- выполнять проверку качества и правильности установки компонентов;
- выполнять операцию по оплавлению паяльной пасты;
- выполнять операции по отмывке печатной платы;
знать:
- требования ЕСКД, ЕСТД, необходимых отраслевых и международных стандартов;
- нормативные требования по проведению технологических процессов сборки, монтажа и 
демонтажа различных видов электронных систем;
- технические условия на сборку, монтаж и демонтаж различных видов электронных систем, в 
том числе аудиовизуальную технику;
- технологические приемы сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных систем;
- номенклатура электрорадиоэлементов: назначения, типы;
- типы и типоразмеры корпусов электрорадиоэлементов;
- назначение и характеристики материалов, применяемых для пайки и установки компонентов;
- основы процесса пайки электрорадиоэлементов;
- основы технологии монтажа электрорадиоэлементов в отверстия и технологии поверхностного 
монтажа;
- устройство, принцип действия инструментов, приборов и оборудования для пайки, правила 
работы с ними;
- устройство, принцип действия контрольно-измерительных приборов и оборудования для 
контроля качества пайки электрорадиоэлементов, правила работы с ними;
- терминология и правила чтения конструкторской и технологической документации;
- требования к организации рабочего места в соответствии с необходимыми отраслевыми 
стандартами;
- последовательность выполнения сборки электронных устройств конструктивной сложности 



первого и второго уровней;
- виды дефектов при сборке несущих конструкций первого и второго уровней;
- основные технические требования, предъявляемые к герметизируемым электронным 
устройствам на основе несущих конструкций первого уровня с низкой плотностью компоновки 
изделий нулевого уровня;
- последовательность выполнения работ по герметизации компаундом элементов электронных 
устройств на основе несущих конструкций первого уровня;
- защитные материалы и способы их нанесения на элементы электронных устройств на основе 
несущих конструкций первого уровня;
- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопасности;
- устройство и принцип работы автоматической линии пайки электрорадиоэлементов на печатных 
платах;
- классификация основных дефектов, возникающих при нанесении паяльной пасты/клея, 
установке компонентов и оплавления паяльной пасты;
- требования технологического процесса по подготовке к пайке электрорадиоэлементов;
- нормативные требования по проведению сборки и монтажа на автоматических линиях;
- основные методы и способы, применяемые для организации автоматического монтажа, их 
достоинства и недостатки;
- основные операции автоматического монтажа;
- назначение, технические характеристики, конструктивные особенности, принципы работы и 
правила эксплуатации используемого оборудования;
- особенности безопасных приемов работы на рабочем месте по видам деятельности;
- ресурсе- и энергосберегающие технологии в производстве радиоэлектронной техники.
Личностные результаты воспитания:
ЛР 16 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной квалификации, обогащению 
знаний, приобретению профессиональных умений и компетенций, овладению современной 
компьютерной культурой, как необходимому условию освоения новейших методов познания, 
проектирования, разработки экономически грамотных, научно обоснованных технических 
решений, организации труда и управления, повышению общей культуры поведения и общения.
ЛР 19 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию своих идей и последствия 
инженерной деятельности, открыто признающий ошибки.
ЛР 22 Соблюдающий общепринятые этические нормы и правила делового поведения, 
корректный, принципиальный, проявляющий терпимость и непредвзятость в общении с 
гражданами.
ЛР 23 Способствующий своим поведением установлению в коллективе товарищеского 
партнерства, взаимоуважения и взаимопомощи, конструктивного сотрудничества.
ЛР 24 Проявляющий уважение к обычаям и традициям народов России и других государств, 
учитывающий культурные и иные особенности различных этнических, социальных и 
религиозных групп.
ЛР 25 Стремящийся в любой ситуации сохранять личное достоинство, быть образцом поведения, 
добропорядочности и честности во всех сферах общественной жизни.
ЛР 26 Стремящийся к повышению уровня самообразования, своих деловых качеств, 
профессиональных навыков, умений и знаний.
ЛР 27 Соответствующий по внешнему виду общепринятому деловому стилю.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего - 324 часа, в том числе:
учебной нагрузки обучающегося - 180 часов, включая:

во взаимодействии с преподавателем - 168 часов;
самостоятельной работы обучающегося - 12 часов;

учебной и производственной практики - 144 часа.



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися 
видами профессиональной деятельности (ВПД): «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 
электронных устройств и систем в соответствии с технической документацией», в том числе 
профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

Код Наименование результата обучения
ПК 1.1. Осуществлять подбор технологий, технического оснащения и оборудования для 

сборки, монтажа и демонтажа элементов электронных блоков, устройств 
и систем различного типа

ПК 1.2. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов электронных блоков, устройств 
и систем различного типа

ПК 1.3. Эксплуатировать автоматизированное оборудование для сборки и монтажа 
электронных блоков, устройств и систем различного типа

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 
различным контекстам

ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности

ОКЗ. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 
использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 
с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 
применять стандарты антикоррупционного поведения

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья 
в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 
физической подготовленности

ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном 
и иностранном языках



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРКИ, МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА 

ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ

Коды 
профессиона­

льных 
компетенций

Наименования разделов 
профессионального модуля

Всего 
часов 
(макс, 

учебная 
нагрузка и 
практики)

Объем времени, отведенный на освоение 
междисциплинарного курса (курсов) Практика

Обязательная аудиторная 
учебная нагрузка обучающегося

С амостоятельна 
я работа 

обучающегося

Учеб 
ная, 

часов

Производств 
енная (по 
профилю 

специальное 
ти), часов 

(если 
предусмотре 

на 
рассредоточе 

иная 
практика)

Всего, 
часов

в т.ч.
лабораторные 

и
практические 

занятия 
(практическая 
подготовка), 

часов

В Т.Ч., 
курсовая 
работа 

(проект), 
часов

Всего, 
часов

В Т.Ч., 
курсовая 
работа 

(проект), 
часов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ПК 1.1
ОК 01-ОК 09

МДК.01.01 Технологии и 
оборудование производства 
изделий электронной техники

78 72 46 6

ПК 1.2-ПК 
1.3
ОК 01 - ОК 09

МДК.01.02 Технологические 
операции 
и процессы производства 
электронных устройств 
и систем

90 84 40 20 6

УП.01 Учебная практика 36 36

ПП.01 Производственная практика 108 108

Экзамен по модулю 12

ВСЕГО: 324 156 86 20 12 36 108



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРКИ, МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА 
ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ

Наименование разделов 
профессионального 

модуля, 
междисциплинарных 

курсов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная 
работа обучающихся

Объем 
часов

Уровень 
освоения

1 2 3 4
МДК. 01.01 Технологии и оборудование производства изделий электронной техники
Тема 1.1. Нормативно­
техническая документация 
производства изделий 
электронной техники

Содержание 6
1. Цели и задачи профессионального модуля. Структура профессионального модуля. 
Последовательность освоения профессиональных компетенций по модулю. Требования к уровню 
знаний и умений

1 2

2. Понятие о производственном и технологическом процессах. Операции и переходы. Виды и 
этапы производств элементов ЭУС 1 2

3. Нормативные требования и технические условия по проведению технологических процессов 
сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных систем 1 2

4. Требования ЕСКД и ЕСТД, а также международных стандартов IPC и ISO к проведению 
технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа элементов ЭУС 1 2

5. Техника безопасности и охраны труда при выполнении работ сборки, монтажа и демонтажа 
элементов ЭУС 1 2

6. Охрана окружающей среды и требования пожарной безопасности 1 2
Тема 1.2. Технологии, 
оборудование и материалы 
производства изделий 
электронной техники

Содержание 14 ■_ эд
1. Устройство, принцип действия контрольно-измерительных приборов и оборудования для 
контроля качества пайки электронных компонентов и элементов 2 2

2. Правила работы с контрольно-измерительными приборами и оборудованием 2 2
3. Типы и типоразмеры корпусов электрорадиоэлементов 2 2
4. Назначение и характеристики материалов, применяемых для пайки и установки компонентов 2 2
5. Инструменты, приспособления, оборудование и приборы для пайки и правила работы с ними 2 2
6. Основы процесса пайки электрорадиоэлементов 1 2
7. Технологические приемы сборки, монтажа и демонтажа элементов ЭУС 1 2
8. Основы технологии монтажа электрорадиоэлементов в отверстия 1 2
9. Основы технологии поверхностного монтажа 1 2
Практические занятия (практическая подготовка): 46
1. Определение работоспособности имеющихся инструментов, приспособлений, технических 8 3



средств для проведения электромонтажных работ
2. Проверка исправности защитных средств 8 3
3. Проверка номиналов и параметров радиодеталей входной контроль радиодеталей 8 3
4. Определение параметров радиодеталей по маркировке 8 3
5. Выбор радиодеталей по их основным параметрам по техническому заданию 8 3
6. Составление спецификации и перечня элементов 6 3
Самостоятельная работа обучающегося
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической 
литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Подготовка к лабораторно-практическим занятиям с использованием методических рекомендаций 
преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

6

Консультации 3
Экзамен 3
Всего по МДК.01.01: 78
МДК. 01.02 Технологические операции и процессы производства электронных устройств и систем
Тема 2.1. Сборка, монтаж 
и демонтаж элементов 
ЭУС

Содержание 8
1. Требования к организации рабочего места 1 2
2. Последовательность выполнения сборки электронных устройств конструктивной сложности 
первого и второго уровней 1 2

3. Виды дефектов при сборке несущих конструкций первого и второго уровней 1 2
4. Электрические провода и кабели. Жгутовой монтаж и рекомендации по вязке жгутов. 
Маркировка проводов и кабелей 1 2

5. Основные технические требования, предъявляемые к герметизируемым электронным 
устройствам 1 2

6. Последовательность выполнения работ по герметизации компаундом элементов электронных 
устройств 1 2

7. Защитные материалы и способы их нанесения на элементы электронных устройств 1 2
8. Контроль качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой плотностью 
компоновки элементов 1 2

Тема 2.2. Применение 
автоматического 
и автоматизированного 
оборудования 
в процессах производства 
электронных устройств 
и систем

Содержание 10
1. Основные методы и способы, применяемые для организации автоматического монтажа, их 
достоинства и недостатки. Основные операции автоматического монтажа 2 2

2. Нормативные требования по проведению сборки и монтажа на автоматических линиях 2 2
3. Требования технологического процесса по подготовке к пайке электрорадиоэлементов 1 2
4. Назначение, технические характеристики, конструктивные особенности, принципы работы и 
правила эксплуатации автоматического и автоматизированного оборудования в процессах 1 2



производства электронных устройств и систем
5. Оборудование и материалы для проведения процесса оплавления печатной платы 1 2
6. Классификация основных дефектов, возникающих при нанесении паяльной пасты/клея, 
установке компонентов и оплавления паяльной пасты 1 2

7. Оборудование и средства для проведения отмывки печатной платы 1 2
8. Типы и виды оборудования для осуществления контроля качества пайки 
электрорадиоэлементов 1 2

Практические занятия (практическая подготовка): 40

■

1. Подготовка принтера трафаретной печати и нанесению паяльной пасты/клея на печатную плату. 
Проверка качества нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату 8 3

2. Подготовка автоматического технологического оборудования для сборки и монтажа. Проверка 
компонентов в групповой упаковке для загрузки в автоматическое оборудование. Заправка лент 
групповой упаковки с компонентами в питатели

8 3

3. Настройка систем технического зрения автоматического оборудования монтажа электронных 
компонентов. Проведение операции контроля качества установки компонентов 8 3

4. Подготовка оборудования для выполнения операции по оплавлению паяльной пасты; выбор 
режимов и проведение операции оплавления. Подготовка оборудования для выполнения операции 
отмывки печатной платы; проведение операции отмывки

8 3

5. Проверка качества пайки компонентов на системе оптического контроля (инспекции) 8 3
Самостоятельная работа
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической 
литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Подготовка к лабораторно-практическим занятиям с использованием методических рекомендаций 
преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

6

Курсовой проект (работа) 
(практическая подготовка)

Примерная тематика курсовых проектов:
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком положения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком скорости по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком перемещения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком температуры по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком давления по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального

20



компьютера с датчиком влажности по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком дыма по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком освещенности по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком присутствия по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком расстояния по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком цвета по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком напряжения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком тока по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком движения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком направления ветра по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком скорости ветра по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком веса по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком утечки по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком уровня жидкости по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком угла поворота по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком приближения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального
компьютера с датчиком излучения по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального 
компьютера с датчиком содержания воды по заданным техническим условиям.
Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального 
компьютера с датчиком пламени по заданным техническим условиям.



Разработка технологического процесса изготовления платы сопряжения персонального 
компьютера с химическим датчиком по заданным техническим условиям

Консультации 3
Экзамен: 3
Всего по МДК.01.02: 90
Учебная практика
Виды работ
1. Организация рабочего места для производства электромонтажных работ.
2. Применение инструментов и приспособлений для производства электромонтажных работ.
3. Чтение электрических схем различных электронных устройств.
5. Работа с измерительными приборами.
6. Ступенчатая разделка монтажных проводов; разделка экранов проводов;
7. Крепление пайкой повода к кабельному наконечнику, к разъемам;
8. Изготовление между блочных жгутов;
9. Определение и контроль параметров ЭРЭ с помощью электроизмерительных приборов и по маркировке;
10. Комплектование ЭРЭ согласно перечню элементов и спецификации;
11. Установка, крепление и пайка ЭРЭ к контактам, лепесткам и на печатные платы;
12. Установка и крепление панелей, разъемов и соединителей на печатные платы;
13. Сверление отверстий на печатной плате;
14. Установка и пайка ИМС на печатные платы;
15. Выявление и устранение дефектов монтажа;
16. Демонтаж ЭРЭ и ИМС с печатных плат;
17. Установка и пайка чин-компонентов на печатные платы;
18. Контроль качества паяных соединений с помощью оптических систем

36

Производственная практика
Виды работ
1. Знакомство с рабочим местом. Подготовка рабочего места.
2. Анализ требований системы ЕСКД по проведению технологического процесса на сборку, монтаж и демонтаж элементов ЭУС.
3. Работа с технической документацией, отраслевыми стандартами и справочной литературой
4. Выбор материалов и инструментов для технологических операций.
5. Подготовка компонентов к процессу пайки.
6. Выполнение операций навесного монтажа элементов ЭУС.
7. Выполнение операций поверхностного монтажа элементов ЭУС.
8. Выполнение операций демонтажа элементов ЭУС.
9. Проведение сборки деталей и узлов полупроводниковых приборов методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной 
сварки с применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов.
10. Выполнение микромонтажа.

108



11. Приклеивание твердых схем токопроводящим клеем.
12. Выполнение сборки с применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и автоматах посадки с 
применением оптических приборов.
13. Реализация различных способов герметизации и проверки на герметичность.
14. Выполнение влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-материал ом.
15. Изготовление жгута средней сложности.
16. Изготовление шаблона для жгута. Раскладка проводов и сшивка жгута.
17. Прозвонка и биркование жгута различными способами.
18. Контроль качества сборки и монтажа, определение характера дефектов, устранение неисправностей, проверка 
работоспособности элементов;
19. Комплектование изделий по монтажным, принципиальным схемам, спецификациям.
20. Определение характера дефектов, устранение неисправностей, проверка работоспособности элементов; комплектование 
изделий по монтажным, принципиальным схемам, спецификациям и перечням элементов
Экзамен по модулю ПМ.01: 12
Всего по модулю ПМ.01: 324

Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов);
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ.

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличие кабинета «Метрологии, стандартизации 
и сертификации» оснащенного:
оснащенный оборудованием: посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место 
преподавателя, необходимая для проведения практических занятий методическая и справочная 
литература (в т.ч. в электронном в виде), техническими средствами обучения: компьютер, 
мультимедийный проектор, принтер МФУ - 1 шт, штангенциркуль -16 шт., штангенглубиномер - 
16 шт., набор микрометров - 16 шт.,
набор стальных концевых мер - 16 шт., микрометр для измерения пазов - 16 шт., прецизионный 
индикатор- 16 шт., ультразвуковой дефектоскоп - 1 шт., штангенрейсмас - 16 шт., плита 
поверочная - 16 шт., профилометр - 16 шт., набор образцов шероховатости - 16 шт., 
испытательный стенд - 16 шт.

Лаборатории «Электронной техники»:
Интерактивная доска - 1 шт.;
Ноутбук - 1шт.;
Компьютер - 26 шт.;
ИБП- 26 шт.:
Компьютерные столы - 27 шт.;
Шкаф - 1 шт.;
Набор оборудования Электростатика д/лаб - 8 шт.;
Программное обеспечение Elvis.

Лаборатории «Технологических процессов производства электроники»:
Интерактивная доска - 1 шт.;
Ноутбук - 1шт.;
Компьютер - 26 шт.;
ИБП- 26 шт.:
Компьютерные столы - 27 шт.;
Шкаф - 1 шт.;
Набор оборудования Электростатика д/лаб - 8 шт.;
Программное обеспечение Elvis.

Мастерская «Электрорадиомонтажа», оснащенная:
Монтажные столы - 16 шт.;
Дымоудалитель - 16 шт.;
Интерактивный панель - 1 шт.;
стол монтажный -1 шт.;
паяльная станция - 16 шт.;
Трехканальная паяльная станция Quick-713 ESD - 16 шт.;
Стол прямоугольный СП-02 - 2 шт.;
Набор инструментов (антистатические отверки, плоскогубцы, тонкогубцы и т.д.)
Мультиметр Fluke-175 - 16 шт.;
Лаборатория Радиотехники и телекоммуника - 1 шт.



4.2. Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы.
Печатные издания:
1. Петров В.П.. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, 
приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов 
импульсной и вычислительной техники. - М.: Издательский центр «Академия», 2014,2019.
Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Иванов, А. А. Автоматизированные сборочные системы : учебник / А.А. Иванов. — М. : 
ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5- 
00091-537-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/prodiict/960089
2. Елшин Ю. М. Инновационные методы проектирования печатных плат на базе САПР P-CAD 
200х: Практическое пособие / Елшин Ю.М. - М.:СОЛОН-Пр., 2016,2020. - 464 с.: - (Библиотека 
инженера) (Обложка) ISBN 978-5-91359-196-8 - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog/product/908688 3BC«ZNANIUM»
3. Грунтович Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования : учеб, пособие / Н.В. 
Грунтович. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2019. — 271 с. : ил. — (Высшее 
образование: Бакалавриат). - Режим доступа:  
3BC«ZNANIUM»

http://znanium.com/catalog/product/992991

4. Проектирование цифровых устройств : учебник / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, 
Д.И. Устюков. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2017-2019. —- 352 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-59-1. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/10Q2587

1. Сайт «КИПиА от А до Я». Режим доступа: http://knowkip.ucoz.ru/tests
2. 1. Сайт: RadioRadar: Datasheets, service manuals, схемы, электроника, компоненты, САПР,CAD: 
:http://www.radioradar.net/repair electronic technics/computer technics/device repair Jed pa

https://znanium.com/catalog/prodiict/960089
http://znanium.com/catalog/product/908688
http://znanium.com/catalog/product/992991
https://znanium.com/catalog/product/10Q2587
http://knowkip.ucoz.ru/tests
http://www.radioradar.net/repair_electronic_technics/computer_technics/device_repair_Jed_pa


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

Результаты 
(освоенные профессиональные 

компетенции)
Основные показатели 

оценки результата
Форма и методы 

контроля и оценки
ПК 1.1 Осуществлять подбор 
технологий, технического оснащения 
и оборудования для сборки, монтажа 
и демонтажа элементов электронных 
блоков, устройств и систем 
различного типа

Умение осуществлять
сборку электронных
приборов и устройств.

Текущий контроль в форме: 
- выполнение регулярных 
контрольных работ; 
- выполнение практических 
заданий.
Защиты отчетов по
практическим и
лабораторным занятиям. 
Выполнение рефератов на 
заданные темы.

ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж 
и демонтаж элементов электронных 
блоков, устройств и систем 
различного типа

Умение осуществлять
монтаж электронных
приборов и устройств.

ПК 1.3 Эксплуатировать
автоматизированное оборудование 
для сборки и монтажа электронных 
блоков, устройств и систем 
различного типа

Умение осуществлять
сборку и монтаж
электронных приборов и 
устройств.

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 
обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих компетенций и обеспечивающих их умений.

Результаты (освоенные 
общие компетенции) Основные показатели оценки 

результата
Форма и методы 

контроля и оценки

ОК 1. Выбирать способы 
решения задач
профессиональной 
деятельности 
применительно к
различным контекстам.

Демонстрация интереса к
избранной профессии.

Наблюдение и оценка в 
ходе конкурсов
профессионального 
мастерства, выставок
технического творчества, 
олимпиад, научно-
практических 
конференций.

ОК 2. Использовать 
современные средства
поиска, анализа и
интерпретации 
информации, и
информационные 
технологии для выполнения 
задач профессиональной 
деятельности.

Умеет выбирать и применять 
методы и способы решения 
профессиональных задач в 
области разработки,
сопровождения технологических 
процессов регулировки РЭА. 
Умеет оценивать эффективность и 
качество выполнения работ.

Наблюдение и оценка 
деятельности обучаемого 
в процессе освоения 
образовательной 
программы на
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и
производственной 
практике.

ОК 3. Планировать и 
реализовывать собственное 
профессиональное и
личностное развитие,
предпринимательскую 
деятельность в

Точность и быстрота оценки 
ситуации и правильность
принятия решения в стандартных 
и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность.

Наблюдение и оценка на 
практических занятиях и 
выполнения лабораторных 
занятий.



Результаты (освоенные 
общие компетенции)

Основные показатели оценки 
результата

Форма и методы 
контроля и оценки

профессиональной сфере, 
использовать знания по 
финансовой грамотности в 
различных жизненных
ситуациях.
ОК 4. Эффективно
взаимодействовать и
работать в коллективе и 
команде.

Нахождение и использование 
информации для эффективного 
выполнения профессиональных 
задач, профессионального и 
личностного развития.

Наблюдение за
деятельностью 
обучающегося в процессе 
теоретического освоения 
модуля, в том числе на 
практических занятиях и 
выполнения лабораторных 
занятий.

ОК 5. Осуществлять устную 
и письменную
коммуникацию на
государственном языке
Российской Федерации с 
учетом особенностей
социального и культурного 
контекста.

Демонстрация навыков
использования информационно - 
коммуникационных ресурсов в 
профессиональной деятельности.

Наблюдение и оценка при 
выполнении работ в 
процессе освоения
профессионального 
модуля.

ОК 6. Проявлять
гражданско- 
патриотическую позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение на 
основе традиционных
общечеловеческих 
ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации
межнациональных и
межрелигиозных 
отношений, применять
стандарты 
антикоррупционного 
поведения.

Корректное взаимодействие с 
обучающимися, педагогами,
мастерами-наставниками, 
клиентами в ходе освоения 
профессионального модуля.
Успешное взаимодействие с 
внешними клиентами.

Наблюдение за
деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения модуля при 
работе в парах, малых 
группах.

ОК 7. Содействовать 
сохранению окружающей 
среды, ресурсосбережению, 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях.

Умеет осуществлять самоанализ и 
коррекцию результатов
собственной работы. Оказывает 
помощь членам команды в 
решении сложных нестандартных 
производственных задач и 
корректирует результаты их 
работы.

Наблюдение за
деятельностью 
обучающегося в процессе 
выполнения лабораторных 
занятий при работе в 
парах, малых группах.

ОК 8. Использовать 
средства физической
культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в 
процессе 
профессиональной

Организует самостоятельные
занятия в процессе изучения 
профессионального модуля.

Наблюдение и оценка в 
ходе профессионального 
мастерства, выставок
технического творчества, 
олимпиад, научно-
практических



Результаты (освоенные 
общие компетенции) Основные показатели оценки 

результата
Форма и методы 

контроля и оценки
деятельности и 
поддержания необходимого 
уровня физической 
подготовленности.

конференций.

ОК 9. Пользоваться 
профессиональной 
документацией на
государственном 
и иностранном языках.

Владение навыками работы в 
условиях частой смены технологий 
в профессиональной деятельности, 
Умение пользоваться
профессиональной документацией 
на государственном и
иностранном языках.

Наблюдение и оценка при 
выполнении работ в 
процессе освоения
профессионального 
модуля.

Результаты 
(личностные результаты)

Формы и методы контроля и 
оценки результатов воспитания

ЛР 16 Стремящийся к постоянному повышению 
профессиональной квалификации, обогащению знаний, 
приобретению профессиональных умений и компетенций, 
овладению современной компьютерной культурой, как 
необходимому условию освоения новейших методов 
познания, проектирования, разработки экономически 
грамотных, научно обоснованных технических решений, 
организации труда и управления, повышению общей 
культуры поведения и общения.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 19 Ответственный за выполнение взятых обязательств, 
реализацию своих идей и последствия инженерной 
деятельности, открыто признающий ошибки.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 22 Соблюдающий общепринятые этические нормы и 
правила делового поведения, корректный,
принципиальный, проявляющий терпимость и 
непредвзятость в общении с гражданами.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 23 Способствующий своим поведением установлению 
в коллективе товарищеского партнерства, взаимоуважения 
и взаимопомощи, конструктивного сотрудничества.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 24 Проявляющий уважение к обычаям и традициям 
народов России и других государств, учитывающий 
культурные и иные особенности различных этнических, 
социальных и религиозных групп.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 25 Стремящийся в любой ситуации сохранять личное 
достоинство, быть образцом поведения,
добропорядочности и честности во всех сферах 
общественной жизни.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 26 Стремящийся к повышению уровня 
самообразования, своих деловых качеств,
профессиональных навыков, умений и знаний.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа

ЛР 27 Соответствующий по внешнему виду 
общепринятому деловому стилю.

Устные опросы на занятиях, 
практическое занятие, выполнение 
заданий практического типа




